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Campagne de religuats azotés 2019



A30 parcellestchantillonnées

ASortie Hiver (mfévrier 19) : 25 échantillons {@0 cm)
APostrécolte (début ao(t 19) : 23 échantillons30 cm)
A18 parcelles suivies aux 2 dates

APrincipalement en blé (21 parcelles). Colza, Orge H, Mais, Soja.

AFaible usage des intercultures (4 parcelles couvertes en interculture avant
mais)
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_Présentafionf des résultatgeliquatsSorthieHives (02/201/9)
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Drésentalionfdes résultatgeliguats et types G sols y
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tafionfdes résultataliquats et types dE sols
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Présentalic esréSU|tatStéliquats et précé. nt cultura
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(des résultatgeliquats et rendertient objec?
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de la Saéne E2

® Limons acide sur graviers E1

® Limons calcaire alluvions du
Rhone F
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AReliquat N minéral = un des postes du bilan azoté global

Capté par les plante Volatilisé

Métabolise par le sc Lixivié

APeu explicatif & cette échelle de temps



Analyse de terre : intéréts, lecture et interprétation



Qualite
biologique

Fertilite
physique

e Analyses de terre Profil cultural /I‘ eneur en carbone
Bilan minéral Pénétrometre organique des sols
\ Test béche. drop test Bilan humlque
Logiciels : CLE DE Profil cultural Interprétation des teneurs en
SOL. EPICLES. Test béche matiéres organiques et des
JUBIL. AZODYN. analyses micro biologiques
HYDRO PLAN. efc.
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Alntérét dans le cas :
AWSLINA A4S RQdzyS y2dzdSftf S LI NOSf (S
ASuivi pluriannuel
AOf I 02N GA2Y RQdzyS aidGNYGS3IAS RS 3
AVérifier la cause de problémes en culture (carences, vraies ou induites,
notamment)
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Pourguol
comprendre les
éléments de
mon analyse de
terre ?

Pour mieux
maitriser et

comprendre les
préconisations

Réaliser seoi
méme des
calculs utiles
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AAnalyse physicehimique: le prix varie en fonction des éléments demandés

AAnalyse de matiéres organiques

AlS Y2Aaya OflFaailjdzS Y RS wmnn 2dzlj dzOt
AAnalyse biologique
ABiomasse microbienne
A{ SljdzSy el 3S ' 5b ORAOGSNBEAUIS YAONERZ2N
ANématofaune
Aldentification debio-indicateurs
Ad X0




Horizon
Homog
Activite |
Cel hori
=> Hori

Horizon
Plus con
Activite |
surlout «

> Hori

Horizon
Trés con
Activité |
surfout «

Techniques
d’échantillonnage

Localisé

Diagonale
(ou croix)

Aléatoire

=> Horizon @ prélever pour I'analyse de reliquals azolés.

Représentativité
de I'échantillon

*

Méthode recommandée pour les analyses PK (¥)

% %k %k

Homogénéité de
I'échantillon

* %k %k

*

Suivi de la zone
prélevée

* % % %

* % %k

Méthode recommandée pour les reliquats N (*)

* %k ¥

a

2 N



g
*

& essertils ot seconda

AlLes eléments essentielscomprendremon potentiel solpour prendre les
bonnes décisions

A Granulométrie Couplé a une obser\A/aEio'rm situde Atype te§t béche, eE de
ApH f QSELISNASYOS Y OS¢t I

AMatiéres organiques

Al es éléments secondairesaractériser finement mon sol et vérifier la
fourniture en macro et microéléments
Al 9/ 60FLI OAGS RQSOKIYy3AS OFOGAZ2YAldzsS0O
AMacroéléments N, P, K, Ca, Mg
AaAONRSt SYSyia {3 /dzz az2z . X
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Centre Scientifique Agricole Régional

BULLETIN d’ANALYSE

Laboratoire agréé par le Ministére de I'Agriculnre

de TERRE

agrément type 1,2 5

LUtilisation :
Coordonnées GPS degrés - N
Tx apparent de cailloux -

Recu le : 02/08/2019 Date envoi bulletin - 29/08/2019  fer envoi - 23/08/2019

Aptitude fissuration : faible & moyen
indice de battance - 1.80

Q.cm A105°C: Equivalente :
NFX 31-102
Terre fine o/kg [ % ] Triangle des textures
de terre fine BA d'apres Henin
Sables grossiers W 58 | Sables :
Sables fins o 102 16.0% A
Limons grossiers @ 400 | Limons -
Limons fins o 238 | 63.8% pe | Aa Hs M
Argiles 202 20.2%
L - I_:I - 1as| asl als *al

Type de sol arg|lo’-I|n_1_tm’eux p - -
Texture : equilibree | Ls N
Pierrosité - 2 40 80 100
Structure - instable Limons
Risque d'asphyxie - moyen a élevé

Battance et prise en masse fréquente en conditions
climatiques normales, érosion fréquente en pente

Laboratoire de Ceyzériat -

Site Internet - Email -

=l

moyenne.
STATUT ACIDO-BASIQUE
PHeau: 6.17 sol faiblementacid [ sismibe | fable jufpeu itk coresf]. Gk sk
KCI - 5.22 acidité potentielle - | TV ratle | 1 ki T g™
MFX 31-117 1 | L L ! |
Calcaire total - 0 g'kg T trés faible i Faible D moses T aews T o]
el 1 ] I i I
CReplm e o9
Indice de pouvoir chiorosant :
STATUT ORGANIGUE
% organique 9.5 gkg . -
Matiére organique : 16.3 gko fable | [ e
s ial 1 oo
Rapport C/N : 8 | fadle T s il |
S$AS CESAR

R.C5. Bourg-en-Bresse 960 600 253

259 route des Soudaniéres - €5 10002 - 01250 CEYZERIAT
Tel ;04742509 90 -Fax.: (4 74250995
wwwlabo-cesatoom - cesar@labo-cesar.com

SEOUEUELHAL [ voRE GRunY 2L B0Rd
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anulo ‘ et comportement physiqiie

2

% G Y L '_. ? L
- d i
— NFX 31-113 ——
Conductivité : Résistivité : Q.cm A 105°C : Equivalente :
NFX 31-102
GRANULOMETRIE [N Ser=, T
i g/Kg % Triangle des textures
Terre fine 80 4 o o
de terre fine AA d'aprés Hénin
2mm > [saples grossiers B 282 | Sables : e
Sables fins O 155 | 43.7% g
50um > — . . , = N
Limons grossiers B 1583 | Limons : S a0
Zum S Limons fins | 251 40.4% 5 | Als A
Argiles 159 15.9% oA
- - LG ““Jqas| asl "ils al \
Type de sol : ardlilo-limono-sableux -y = .
Texture : équilibrée hds | s Ls L N
Pierrosité : 0 20 40 60 80 100
Structure : trés instable Limons

Risque d'asphyxie : _moyen a élevé
Aptitude fissuration : faible a moyen

Indice de battance : 1.40

Battance généralisée, impermeéabilité totale en fin
d'hiver, érosion sur faible pente.




0.032 bar
w = 3.69
1+e=98

10 bars
w = 0.82
1+e=32

Photo YGautronneau
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randlométrie et comportement physigiie

s

o ‘ \
— NFX 31-113 e ———
Conductivité : Résistivité : Q.cm A 105°C : Equivalente :
NFX 31-102

GRANULOMETRIE [NSei=ig TR
Refus : g/Kg % Triangle des textures
Terre fine 80 4 G ‘o

de terre fine AA d'aprés Hénin
Sables grossiers B 282 | Sables : e
Sables fins B 155 437% g 5
Limons grossiers B 1583 | Limons : g .
Limons fins O 251 40.4% e | aat Fom Al
Argiles 159 15.9% o0
g - - LG <1 as | asl ‘Is al \
Type de sol : arglilo-limono-sableux sa| sla Isa la__ N\
Texture : équilibrée 0 +S Sl s L N
Pierrosité : 0 20 40 60 80 100
Structure : trés instable Limons
Risque d'asphyxie : moyen a élevé T e e :
= - Te—— = Battance generalisee, impermeabilite totale en fin
Aptitude fissuration : faible a moyen Yhi " :
) d'hiver, erosion sur faible pente.

Indice de battance : 1.40




2h - stade 2 : mottes dégradées 2¢ - stade 3 : crottes de battance
formées
SR 1 ]

? 3 .‘,' .. .‘l”
Randrops hitting thet unprotecteu s01 destroy thesoll-aggregat
and the soil stl‘uctnre TV sl R .,{e ;

pe ! ,fu--'. '....
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et comportement physigiie p¢
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Indice de stabilité structurale

Argile g/kg

1000 —
900
800
700 1 Tres stable
580~ 600 __
500 | Stable
440
400
oyen 370
o moyen
300
instable
500 |  Stable
120
100 7 =
Trés stable  moyen freshsiasie
Limons g/kg

I 1 I T I T T T I |

nnnnnnnnnn 100 200 300 400 500 600 700 &00 9S00 1000
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[an \[o, ‘5 etcomportement physi‘e /

s . ‘ f
Matiere "
organique C CAH

AV[e[l[c5]] C CAH

llIs ameéliorent
la stabilité

C Réseaux
biologiques (racines,
mycelium, galeries)

@®:1[ell1a1] C Floculation
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STATUT ACIDO-BASIQUE

. - 2.0 6 6.75 7.25 8.5
pHeau : 6.42 isol faiblement acid |I trés faible | fable jun peulrafb:e| correct| dlevé frés ékvé
. NP : . 0.01 0.1 10 100 1000
pl-lg'\J 5(2111 - 5.76 |acidité potentielle E fable | |_mq/enne | | élee |

= : 1 5 25 50 100
Calcaire total : 0 g/kg T trés faible | faible | modéré | élevé | fort |
NFX 31-105 |
Calcaire actif : g/kg
NFX 31-106

Indice de pouvoir chlorosant :

CEC et EQUILIBRES CHIMIQUES

Capacité d'Echange Cationique (CEC) 68 meéq/Kg petite 10|0 moyenne cho grande
NFX 31-130 Nig++
% niveaux souhaitables K+
Potassium/CEC O 7 3 6 fable | levé
Magnésium/CEC O 8 2 10 fab;e"[ saﬁsfaimn“ 1FéfeVé |
Sodium/CEC = - 2
Taux de saturation : 8/T 100 saturé
Ca++
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Variation des pH eau et pH KCI dans le temps sur sol non chaulé

™ pH KCI
" pH eau

Mois
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ApH concentrationde proton (I—F) R Q dgysPensiorde soldanst QS

AOriginedef QF OA RA U S
AProductionde H
A OxydationdesMO: CHONS 0,2 CQ, acidesorganiquesHNGQ, H,SQ
ANitrification: NH+O,2 NO; +H*+H,0
A Oxydationdessulfures: FeS+7/2H,0+5/40,2 Fe(OH)+2SQ? +H
ARacine Racine; H* + Ca2*2 RacineC&* +2 Ht
AConsommatiorde Ht

ADénitrification, réduction du soufre, saturation des charges négatives par H",
protonationdesMO, altération descarbonateset aluminosilicates

AChaulage CaCQ+H"2 CQ+H,0



jodi -‘! té des minéraux et pH

P

‘ 4

Conséquence pour la -

production végétale:

Toxicité Aluminique

Disponibilité phosphore

s

Disponibilité cuivre, zinc,
manganeése, bore

Disponibilité molybdéne

Hernie des cruciféres

Piétin échaudage, gale pomme
de terre

Prise en masse (sols instables i
humides drainés)

pH eau | | | | | |

Alain BOUTHIER, Eric MASSON, Baptiste SOENEN (ARSHuUtSlu végétal)
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Surface du sol aprés | ’hiver A. Pernes, 2003
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. - 2.0 6 6.75 7.25 8.5
pHeau : 6.42 sol faiblement acid |I trés faible | fable jun peulrafb:e| correct| dlevé frés ékvé
) —y . i 0.01 0.1 10 100 1000
pl-lg'\J 5(2111 - 5.76 acidité potentielle E fable | .moyenne | | élee |

. 1 5 25 50 100
Calcaire total : 0 g/kg T trés faible | faible | modéré | élevé | fort |
NFX 31-105 |
Calcaire actif : g/kg
NFX 31-106

—Indicedepoavoir chforosart

CEC et EQUILIBRES CHIMIQUES

Capacité d'Echange Cationique (CEC) 68 meéq/Kg petite 10|0 moyenne cho grande
NFX 31-130 Mg++
% niveaux souhaitables K+
Potassium/CEC O 7 3 6 fable | levé
Calcium/CEC O 154 70 80 fable  satl
Magnésium/CEC O 8 2 10 fab;e"[ satfd’aisan. 1FéfeVé |
Sodium/CEC = - 2
Taux de saturation : 8/T 100 saturé

Ca++




a0 calcmcatlon

%CEC CECE pH

mHCo

mAlL - Aﬁ* B (Al)-silicates CO,
_ primaires H

H = H* + argiles H,CO;
Tl ; [

1 Na —_— . N
- | — Na™ .\ H1CTO3

N /

B Mg 7 a(O H)
7 - M92+ x
O Ca _ _ Ca2+ :

B. Fabre 2D0féy2001 dbapr s



ATrés lessivable (souvent avecg)IO

APas que role alimentaire :

AEffet sur composante physique (stabilite agregat etc.)
AOTFTFSUO &dzNJ £ O2YLIZalyiaS OKAYAIldzS o
AEffet sur la composante biologique

ACa total: teneur total en Ca (mesure avec aciggd A B p:'z = & 2

probablement pas besoin de chaulage

ACa actif fraction facilement dissoute (CEC, solution du sol, mesure av
ZEF T 0SS R QsiYos@rigquedd¥ chlorose ferrique (|mportante
arboriculture notamment)




EFFET "DIRECT" D'UN APPORT D'AMENDEMENT

| BASIQUE CALCIQUE J
'/E)issociation de I'amendement basique : Ny
Ca0 + H,0 —= Ca(OH); — = Ca’ +20H
CaCO; + H,0 + CO; ~Ca(COsH); — Ca’* +2CO:H 1

0-0-0©
SOLUTION DU SOL

0

. . . Maintien du potentiel de 'D'
Gain de production et de qualité pHeau = 6 pHeau =65
60% [ _— l

o2t 80% Ca**



Jications de chaula

| g = ,
g »
¢ : . . Lok §
A O — 6 Hi AN
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APour prendre une décision :
A A 2y Saild 2dzadS RS I @I fSdzNJ &aSd
ft SASNBYSYU FOARS £t | OARS Y OKI dz
ASi on est trés en dessous chaulage de redressement (produits cuits)

7

APour le calcul :
All existe le guide du COMIFER o
AUne petite brochure bien faite :

http://www.synagri.com/cal/PJ.nsf/ TECHPJPARCLEF/ :
003435 288.pdf?OpenElement

ALa méthode se fait par un calcul des b
ou valeur neutralisante du produit
Le chaulage

Des bases
pour le raisonner




s ] niveau
élément 9/Kg | meéq/Kg |sounaitable
oxyde élément oxyde
Pho;s(phore Olsen 0.102 -
NFX 31-160
Potassium 0.215 4.6 0.138
NFX 31-108
Calcium 2.940 104.9 1.949
NFX 31-108
MaNgnésium 0.102 51 0.086
X 31-108

Interprétation classique basée surla CEC

faible

optimum

LS
tres faible |

I —0.78
tres faible |

0.03
trés faible |

5 ORERDT .

0 TS50 o
fable | wttsfarm_ élevé

4 0.069 03
fable | mnTais.

élevé

0276 . . .
| tres éevé |

388 . , |
| tres éevé |

élevé

172

trés élevé |

Phosphore Total
P205

OLIGO-ELEMENTS

B
osly__catasan S

failg: m,l, ey
@ &aliafaisant araﬂ&
ELD‘E EafietaiEant &F&;ﬁi

Imaikgl  niveaus.
glament |-yl souhaitabies
Cuivre ed 34| 0.5 3
LM 31120
Aing e 2.5 0.5 3.5
NFX 31120
MEFI:_IEEHE'SE 1314 41 80
NFX 1. 1ERTA
Far eore] 1051 15| 350
Bore 0521 0.2 1.1
NFX 31122
Soufre 73| 25| &0
Molybdéne

s 11
il iafaisant e

2 B
]D'e| safislaizant | dev |

ELEMENTS TRACES METALLIQUES (ETM)

mgiEg |
digment | o | limites
Chrome |24 150 | sarstssanr "1 exess
Cuire | 34.2| 100 | safptssanr " exss
Nickel 13| 50 I salisfaisant ﬂﬁ axcés
dinc 43.5| 300 -Isan'srmar:r ‘E':|":| N8
Cadmium | 0.5 2 —aln'srmnr 2| excds
Flomb 0| 100 [I safisfatsant 1l:|":I e
Mercure 0.5 1 .gathlmnr 1| s
Selenium 0| 10 [l safisfsisant 1F #Ncs

D POURLES oLy O elea

00 e 43 L



Fixation sur
oxydes de fer
et d'alumine

Cristallisation
en phosphates calciques

Nitrate NO3

Potassium
Calclum
Phosphates

Fer

Magnésium

Soufre
Manganése
Molybdene

Zine

Culvre
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atutiorganigue et lien vers la biologie’¥ p¢
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STATUT ORGANIQUE

Carbone organique : 11.2 g/kg

ISO 10694 - 25 4
Matiere organique : 19.2 g/kg faible satisfaisante | élevée |
Azote total : 1.2 g/kg

ISO 13878

Rapport C/N : 9 | faible - satisfaisant 1|4 élevé




e i . i .; Fertilite physique

W L BN des sols
- -~ ) ﬁ’é’.} Rt s AR % [rétention d'eau, structure
h . B oMY e S du sol, résistonce
au tassement)
(3 L. rd - [ ] LY By - L] F ilité i ivité i l ‘
Fertilité chimique Fertilité biologique erlile chinique f Al oiqe
(réserve d'éléments (ressource trophique pour
Azote minéralisable Rétention des cations Abondance des vers de terre nutrififs} \ / les organismes)

Matiéres organiques

M i
9 des sols
'Ouolile dfe / Qualité des cultures
Vatmosphére (prélévement ou absorplion
/ / (production de gaz de polluants :
a effet de serre) métaux, pesticides)
MO

Qualite de l'equ
— — 4 1
MO MO [production de polluants

potentiels : nitrates, phosphates,
rétention de polluan's :
métaux, pesticides)

Fertilité physique

T du sol au printemps

Rétention d’eau Stabilité structurale




Comprendre son sol pour optimiser ses pratiques



Quiest <ce
la fertilité du sol

H
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Vit

La plante au centre des systemes vivants efeatiies







O NOURRIR

O ABRITER




LOaapproche @ bulipause aciensonctianele
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Interventions locale

Fertilité
Biologique
Fertilité
Chimique
<€
>

\

Incidences globale:

Fertilité
Physique

4




